Vysokovykonné infracervené meranie

vihkosti papiera

Spolocnost ABB patri medzi priekopnikov v oblasti riadiacich systémov kvality. Najnovsie predstavila spolocnost ABB
novy vysokorychlostny infracerveny senzor merania vlhkosti HPIR pre papierensky priemysel.

Novy senzor, ktory nahradi velmi popularny vihkostny senzor
HemiPlus, je navrhnuty tak, aby zlepSil vykonavanie, spolahlivost
a celkovl Ucinnost merania na existujicich aj novych riadiacich
systémoch kvality ABB — QCS. Ide o jednu z poslednych noviniek
v 50-ro¢nej historii inovécii ABB v papierenskom priemysle (obr. 1).

Obr. 1.

Presnost znamena dovera

S novym, vysoko presnym senzorom HPIR mo6zu producenti papiera
ziskat viac istoty a spolahlivosti. M6zu dosiahnut lepSie riadenie
v priecnom profile (CD Control), rychlejsi nabeh vyroby a drover
zmien vyrobného procesu. Vyrobcovia papiera mozu posundt svoje
vlhkostné ciele bliz8ie k limitom Specifikovanej kvality, Setrit energiu
a redukovat naklady na bunicinu pocas zvySovania kvalitativnych
stupriov. Presnost vyrazne zavisi od po¢tu merani vykonanych v ram-
ci kazdého Data-boxu. HPIR stanovuje nové Standardy presnosti
s kalkulacnou ¢itacou schopnostou rychlosti merania 5 000-krat
za sekundu. Vysledkom je mensie zaSumenie signalu na Data-box.

Vysoka rozliSovacia schopnost pre lepSie nahlady

Vlhkostné profily na papierenskom stroji v priecnom profile ¢asto
indikuju problémy s plstami, v naterovych castiach alebo na CD
vlhkostnych aktuatoroch. Vysoké rozliSovacia schopnost merania
analyzuje vlhkostné profily a Ciary, ktoré pomahaji systémovym
inzinierom definovat lepsi procesny model na zlepSenie regulacie
riadenia prie¢neho profilu. Senzor HPIR analyzuje a meria vihkostné
pruhy uzSie ako 4 mm a zobrazuje ich jasne a Cisto v riadiacom
systéme kvality QCS prostrednictvom obrysovych mapovani.

Jednoducha elegancia

Jednoduchy, spolahlivejsi a odolny dizajn senzora znamena mensie
prestoje na papierenskom stroji po¢as odstrafiovania portch a even-
tuélnej vymeny senzorov. HPIR je chladeny vzduchom a nemé ziad-
ne kontinualne pohyblivé ¢asti. Modularny dizajn senzora umoziuje
vymenu jednotlivych modulov bez opravy a nutnosti zasahu vo vy-
robnom zévode. Jeho vyhodou je aj to, Ze netreba mat nahradné
senzory v sklade.
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Popis

HPIR analyzuje stéasne niekolko vinovych diZok infraderveného
Ziarenia a poskytuje presné vysokorychlostné merania percentuél-
nej vihkosti. InfraCervena energia sa prenasa na tri indium-galium-
-arzenid (InGaAs) kanaly uloZené v tepelne regulovanej komore.
Algoritmus vypocitava percento vlhkosti pomocou troch detegova-
nych signalov a $tvrtého kanala z infraderveného Ziarenia odvodené-
ho z merania teploty papiera. Tento algoritmus sa pouziva na vypo-
Cet percenta vlhkosti bez potreby merania plo$nej hmotnosti nizsej
ako 350 g/m? (207 Ib/3 000 ft?). Meranie nie je citlivé na teplotu
plochy papiera. Kompaktné optika a elektromechanické konstrukcia
st odolné a prirodzene stabilné a zaistuju vysoky vykon a $pickové
meranie vlhkosti aj v nédronych prostrediach. Pracovnéa operatorska
stanica zabezpe€uje a monitoruje spravnu ¢innost a vykon senzora
HPIR a poskytuje priame a odolné néastroje diagnostiky.

Vyhodny Sirokopasmovy vykon

Pri merani HPIR nepretrzite meria a sti¢asne kompenzuje ziarenie
na pozadi, zosilfuje signal a zvySuje presnost merania. Tato kombi-
nécia s vysokym priestorovym rozlisenim a vysokou intenzitou me-
rania zabezpecuje, ze senzoru HPIR (obr. 2) nebude chybat Ziadny
profil a zaroven bude poskytovat presné meranie prechodovych
rysov vihkosti.

Vlastnosti

* \lysoka $irka pasma zodpoveda kazdému kanalu vinovej dizky
(minimalne 5 000 kalkulagnych vypoctov vihkosti za sekundu).
Kazdy vypocet je Statisticky nezavisly, coho vysledkom je preciz-
ne a vysoké rozliSenie merani, ktoré nie st ovplyvnené rychlos-
tou skenovania alebo rychlostou vyroby papiera.

Kontinualne meranie pri skenovani bez preruSenia IGCov svet-
la zaistuje optimalny pomer zaSumenia, signélu a maximalnej
rychlosti merania.
Vlysoka rychlost, nizke zaSumenie indium-galium-arzenid detek-
tora technoldgie merania vihkosti.

Efektivna optika a kontinudlne meranie zlep$uju pomer zaSume-
nia a signélu pri unikatnej vysokoprenosovej vldknovej optike,
¢im zabezpecuju prenos rovnakého signalu do kazdého kanéla
tak, ze kazdy kanal meria presne rovnaké miesto na harku s mi-
niméalnou stratou signalu.
Zachytenie aj malych miest merani (4 mm).
Skuto€né meranie okrajov papierovej drahy vo vzdialenosti 1 cm
od okraja.

Regulacia teploty prostrednictvom snimacov a spbsobom
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Obr. 2.

montaze (nie chladenim kvapalinou) zvySuje zivotnost, stabilitu
a odolnost meracieho senzora.

Standardne zabudovany ohrievany vzduch normalizuje a $tan-
dardizuje teplotu v meranom priestore, eliminuje kondenzovanie
pér a predchadza akumulécii prachu.

Linearny rozsah kalibracie a vyborny nastroj stability minimali-
zuju on-line korelacie na rychle opatovné spustenie a zlepSuje
dlhodobé vysledky.

Tovarenska prekalibréacia zakladnych kriviek.

Diagnostické néstroje ABB zabezpecuji jednoduché nastavenia
a detailné servisné prepojenia.

Specifikacia HPIR-T

Model 3BUS212234 HPIR-T

Rozsah merania 0 — 30 % standardna vihkost

8 — 350 g/m? (6 — 207 Ib/3 000 ft?),
40 - 500 g/m?

(30 — 307 Ib/3 000 ft?)

so vstupnou plo$nou hmotnostou

+0,1 % vlhkost alebo 1,0 % proces-
na vihkost, akokolvek je velka

Rozsah plosnej hmotnosti

Presnost merania senzora

Intenzita merania 5 000 vzoriek za sekundu

bez $tandardizacie, menej ako
0,03 % M alebo 0,004-krat
aktualneho % M za hodinu

Stabilita (ustalenost)

+0,05 % vyuZivanim referenénych

YL LA vzoriek vlhkosti

Rozlisitelnost pruhov 4 mm
Prostredie
Okolita teplota (efektivny rozsah)

Okolita teplota (predpisany limit)

15 -85 °C (40 - 185 °F)

125 °C (257 °F)

227 I/min. (8 SCFM), zvycajny,
454 1/min. (16 SCFM), max.
Network Platform 1200 alebo
Network Platform 700

Pristrojovy vzduch

Pouzitelné snimacie zariadenia

Dizajn senzora HPIR-T

Infracerveny zdroj. Halogénova Ziarovka so zaostrenim do 1 cm
priemeru. Vzduchom chladené zariadenie. Zdroj ma vdaka ,,makké-
mu Startu” velmi dlh( Zivotnost.

Clona Ziari¢a je jediné pohybliva Cast senzora, ktora reaguje pri kaz-
dom okraji papierove] drahy. Di%ka trvania pohybu je cca 10 ms.
Ovladana je pneumaticky.

Korektor teploty. Na reguléciu teploty sa pouziva pyrometer, kto-
ry meria teplotu plochy papiera. Toto meranie teploty sa pouZziva
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na zakladné korekcie na odstranenie vplyvu pozadia IR Ziarenia
pochédzajlceho vacsinou z IR energie (tepla) z vyrdbaného papiera.
Tymto spdsobom je zabezpeceny lepsi prijem signélu (Sirky pasma),
o polovicu lepsSie ako pri konkurenénych senzoroch.

Ochranné okna (nie je ich podrobne vidiet na obr. 3) chrénia z kaz-
dej strany papierovej drahy vnitornu Cast senzora.
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Obr. 3.

Deli¢e optickych lucov. Zvézok tisicov velmi jemnych optickych
lGCov prijima IR energiu po tom, ¢o prejdi harkom papiera. Tieto
lGCe sU rovnomerne rozdelené tak, Ze po$lu rovnakd IR energiu
do kazdého z troch detektorov bez straty signalu.

Pomocny procesor na spracovanie signalov z periférnych zariadeni.
Je to modul, ktory vykonéava prvotné spracovanie signalu.

Regulétor teploty pre hornl Cast senzora. Ide o riadeny ohrievac
PTC. ZabezpeCuje chladenie IR senzora a Cistenie v meranom
priestore a vnutornych Casti senzora.

Bezpecnostné vypnutie, sériova komunikécia. Bezpetné vypnutie
sa pouziva na ochranu senzora a je zabezpecené prostrednictvom
rychleho relé na vypnutie napéjania v pripade prekrocenia teploty.
Zéaroven zabranuje pripadnému vzniku poZiaru. Sériova komunika-
cia pre modul zdroja sa nachadza v blizkosti zariadenia na bezpec-
nostné vypnutie.

Regulator pre dolnt ¢ast senzora — riadeny ohrieva¢ PTC.

Spracovanie signalu, sériova komunikécia — samostatne vyhodno-
cujlci detektor modulu.

Infracervené detektory InGaAs ulozené v izolovanych, teplotne kon-
trolovanych komoréach. Indium-gélium-arzenid detektory prijimaju
IR energiu, ktora bola rozdelena do troch zvazkov. V prednej Casti
kazdého detektora sa nachadza filter. Kazdy filter je naladeny na
prepUstanie pasma IR spektra spojeného s vodou alebo celulézo-
vym vlaknom, alebo referenénych skupin, ktoré st rovnako ovplyv-
nené vodou alebo celulézovym vlaknom.

Excelentné meranie vlhkosti je jednym z rozhodujdcich faktorov pri
vyrobe papiera, pretoZze takmer kazdy kontrolovatelny parameter
na papierenskom stroji ma vplyv na vihkost.

V pripade zdujmu o dalSie informéacie navstivte www.abb.com/
pulpandpaper.
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